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A munkank célja az MSG Kft.-ben gyartott csdvezetéki szerelvények tomitési rendszerének
bemutatasa, ismertetése. A csOvezetéki szerelvények tipusuktol fliggden az aramlo kozeg

elzarasara, szabalyozéasara, keverésére, vagy sziirésére alkalmasak.

Az armaturak vizsgalatat termékspecifikus mindségtervek irjak eld, amelyek tartalmaznak
mintavételes €s minden darabon végrehajtott ellendrzéseket. Az egyik legfontosabb vizsgalat

a nyomasproba vizsgalat, amely két részbdl all:

- Szilardsagi és kiils6tomorségi vizsgalat,

- tOmorségi vizsgalat.

A szilardsagi és kiils6tomorségi vizsgalat soran ellendrizni kell, hogy a szerelvények kibirjak-
e az adott nyomdst. A tOmorségi vizsgalat soran ellendrizni kell, hogy a zardelemek az

eldirasoknak és az adott szivargasi fokozatnak megfeleléen zarnak-e.

A tomorseégi vizsgalat alkalmaval kdzvetett modon a tomitési rendszereket is ellendrizziik,
amelyeknek dontd szerepe van az daramld kozeg szabadtérbe torténd kijutasanak
megakadalyozasaban, vakuum esetén pedig, hogy a kiilsd kornyezetbdl szennyezddés vagy
nemkivanatos anyag ne jusson be a cs6hdlozatba. Az MSG Kft. éppen ezért nagy hangsulyt
fektet a tomitési rendszerek megfeleld kialakitasara. A tomitési rendszereinket a gyartomiivi
tapasztalatoknak, valamint a tomitést gyarté cégek (Chetra, Sigraflex, stb.) ajanlasainak és

adatainak megfelelden alakitottuk ki, majd szamitasokkal is igazoltuk annak megfeleldségét.

A tOmitési rendszereinket az egyszeris€ég €s a szemléletesség ¢érdekében az alabbi

szerelvényeken keresztiil mutatjuk be:

- Szelepek
- GOmbcsapok



I. Szelepek tomitési rendszerének a bemutatasa.
A szelepek a kozeg aramldsanak meginditdsara, elzarasara, szabalyozasara alkalmasak. A
szelepek azbesztmentes tOmitési rendszerét helyiik és funkcidjuk szerint 3 csoportba lehet
sorolni:

- Tomszelence tomités (a mozgd orsd tomitéshez)

- Fedéltomités (haz és fedél kozott)

- Belso tomorséget biztositd elemek (kup ¢€s 1ilék, valamint ilék és haz kozott)
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1.1. Tomszelence tomités:

Az araml6 kozeg fajtajat, nyomasat, homérsékletét figyelembe véve a tomszelence tomitések
kiillonbozéek lehetnek. A kiilonbség a tomszelence leszoritdsanak modjabol, az ors6tdomités

kialakitasabol és annak anyagmindségébdl adodik.



Leszoritas modjai:
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Szemes csavaros Villascsavaros Villascsavar rugékoteggel

Azt, hogy melyik leszoritasi modot kell alkalmazni az iizemelési koriilmények hatarozzak

meg.

A leszoritd anyast az ammonia szelepeknél alkalmazzuk a beliil fekvé orsé miatt,
ugyanis kiviill fekvo ors6 a befagyas veszélye miatt ezen szerelvényeknél nem
alkalmazhato.

Az aszokcsavarral torténd leszoritast egyedi (hajomiives) szerelvényeknél
alkalmazzuk a leggyakrabban. Ennek oka, hogy az egyedi felsérésznél koriilményes
lenne a tobbi leszoritasi modszernek megfeleld kialakitas elkészitése.

A kalapacsfejii csavarral torténd leszoritast kisebb igénybevételeknél alkalmazzuk,
pl.: Ontéttvas szelepeknél

Szemes csavarral vagy villas csavarral torténd leszoritdst a csdvezeték dinamikus
igénybevételénél alkalmazzuk, pl acél szelepeknél, csémembranos klorszelepeknél. A
két megoldas biztonsagi szempontbdl teljesen egyenértékii egymassal.

A villascsavart rugokoteggel leggyakrabban klorszelepeknél alkalmazzuk. A

rugokoteg alkalmazasa megfeleld és folyamatos eléfeszitést biztosit a tomszelencének.



A szemes és villascsavaros leszoritast at lehet alakitani ugy, hogy kielégitse a TA-LUFT

kovetelményeit.

TA-LUFT-os

Tomszelence tomitések jellemzoi:
A tomitégyliri anyaga fligg a szelepen ataramlo kozegtdl és annak hdmérsékletétdl, eszerint a

szelepekben PTFE gyttt és grafit gytirtit alkalmazunk.

A PTFE tomités elonyei: - j6 vegyszerallo képesség,
- gazokkal szembeni jo ellenalld képesség,

- jo siklasi tulajdonsag.

hatranyai: - +200 C°-nal magasabb hdmérsékleten nem alkalmazhat6
biztonsaggal.
Grafit tomités elonyei: - alacsony ¢s magas hdmérsékleten egyarant lehet alkalmazni,

- j6 a vegyi ellenallo képessége,
- j6 a tomitési rugalmassaga,
- nagy statikus és dinamikus igénybevételeknél is alkalmazhato.

hatranyai: - nem megfeleld kenés esetén fennall a betapadas veszélye.



Négyszog Y-profila

V-profila

Az Y- és V-profili tomitések kedvezobbek, mint a négyzetes profilu tomitések, mert a

tomszelence leszoritasahoz kisebb erd sziikséges.

L.2. Fedéltomités:
A haz ¢és felsorész vagy fedél kozotti tomitésként NOVAPHIT SSTC tomitdgytrit

hasznalunk. Az azbeszt alapi tomitések rakkeltd hatasanak megismerése utdn azonnal

fontosnak tartottuk, hogy egészségre artalmatlan tomitdanyagot épitsiink be szerelvényeinkbe.



Szamtalan tomités tipust vizsgaltunk meg, ennek eredményeként esett a valasztdsunk
NOVAPHIT SSTC-re A tomités az alabbi paraméterekkel rendelkezik, ami lehetové teszi

univerzalis felhasznalasat, az altalunk gyartott szerelvényekben.

Expandalt halos ("streckmetall") erdsitésti, tisztagrafit lapos-tomités. Egyediilallo
anyagszerkezete, az innovativ anyagkombinacid, nagyon j6 mindségli grafit (tisztasagi fok
min. 98%) ¢€s expandalt fémrészek felhaszndldsaval késziil. Koto- és toltdanyagot nem

tartalmaz, igy ezek nem rontjak a tomités ellenallo-képességét.

A megndvekedett biztonsagi kovetelményeknek megfeleld tomités univerzalisan
alkalmazhaté a vegyipar minden teriiletén, a klasszikus lapos-tomitések teljes palettdjat

lefedi, altalaban extrém feltételek k6zott is alkalmazhatd, valtakozo terhelés mellett is.

Anyagszerkezet:
NOVAPHIT SSTC két réteg tiszta grafit folia és egy réteg fém kombinacidja az alabbi dbrak

szerint:

Miiszaki adatok:

Homérséklettartomany: -240 °C-tol 550 °C-ig
Nyomas: 250 bar

Striség 1,35 + 0,15 g/em’
Osszenyomhatdsag: 30-45 %

Visszarugo6zas: kb. 15 %

Géazateresztés: < 1,0 mg/sm

Felhasznalasi teriilet:
- altalanosan vegyipari létesitményekben

- kiulonosen alkalmas valtozo terhelések esetén
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Beépitésnél természetesen tligyeliink a szakszerli szerelésre, csak tisztitott, sériilésmentes
tomitd felilletek kozé épitjik be. Szaraz, sériilésmentes, megfeleld méretli tomitést
hasznalunk.

A leszorit6d csavarokat atlosan nyomatékkulccsal harom Iépésben hizzuk meg: el6szér 50 %-

al, majd 80 és végiil 100 %-al mindig 4tlos iranyban terhelve a csavarokat.



1.3. Belso tomorséget biztosito elemek:

A szelep belsé tomorségének biztositasat elsédlegesen a kup és tilék kapcsolata hatarozza
meg. A zarofelilletek anyagainak és azok megmunkalasi mddjainak biztositani kell azt a
feliileti finomsagot, amellyel az eldirds szerinti zéardsi tOomorség elérhetd. A fémes
zardfeliiletek kialakitasanal tigyelni kell arra, hogy a kup zarofeliilete szélesebb és keményebb

legyen, mint az {ilék zarofeliilete.

Az alabbi abrak a cégiinknél alkalmazott leggyakoribb kup-iilék kapcsolatrendszert mutatjak

PTFE-FEM sik-sik zards /1. dbra

Alacsony homérsékleten a PTFE rugalmassaga tokéletes zarast biztosit, ezért gaz kozegl

szerelvényeinkben alkalmazzuk.

FEM-FEM sik-sik zards /2. dbra
Az aranylag konnyl gyarthatésag miatt tobbnyire folyadékok és gbz szerelvényeinkben,

alkalmazzuk, ahol magas szivargasi fokozatot nem kell kielégiteni.

FEM-FEM Kuip-kiip zdrds 3. dbra
Magasabb szivargasi fokozatoknal is jO zarast biztositd konstrukcid, melynek elénye még,

hogy kisebb zarderdt igényel.

FEM-FEM Gémb-kip 4. dbra

A homérséklet hatasara a gomb minden iranyban egyenletesen valtozik, és ennek
koszonhetden a vetemedés is minimalis. Ez a legideélisabb konstrukeio, igy ezt alkalmazzuk
veszélyes kozegek /pl. klor/ esetén. Célunk a mar eddig alkalmazott kup-kup kivitela

szerelvényeinket is erre modositani.



Az iilék lehet:

- Haz sajat anyagabol
(Savallo szelepeknél alkalmazzuk. Elonye az egységes szovetszerkezet.)

- Felhegesztve
(Kis anyaghanyaddal megfeleld mindségii €s keménységi feliiletet lehet kialakitani.)

- Menetes ilék hokezelt korrdzioalld acélbol
(Kis homérseklet kiilonbségnél lehet csak alkalmazni)

- Behengerelt lilek korr6zidallo acélbol
(DN 15-6s mérettdl felfelé, kis homérséklet kiilonbségnél lehet alkalmazni.)
A kup zarofeliilete lehet:

- A kup sajat anyagabol
(Kisebb méretii szerelvényeknél.)

- Felhegesztve
(Nagyobb méretii szerelvényeknél, ahol korr6zioalld anyagbol torténd eldallitas
koltségesebb lenne mint a hegesztés.)

- Besajtolt PTFE gytirtivel
(Alacsony hOmeérsekletnél, gazos szerelvényeknél lehet alkalmazni. Kis zarderd
hataséra is biztonsadgos zarast biztosit.)

Nagyobb névleges méreti (DN125, 150, 200) szelepeinknél tehermentesitd kupot
alkalmazunk. A tehermentesité kap mukodtetéséhez kisebb nyitasi €s zarasi erd sziikséges,

mint a hagyomanyos zarokuphoz. Tovabbi eldnye még a finomabb szabalyzas.

1.4 Karbantartas

Uzemelés kozben ha a szelepeken a tomszelencénél, vagy a fedéltomitésnél szivargas
jelentkezik, a szivargds megsziintethetd a csavarok ¢&s/vagy anydk meghuzasaval.
Amennyiben a meghlizds utan a probléma tovabbra is fenndll, ugy a szelepeket szét kell

szedni, €s a belso furatokat, alkatrészeket tisztitani, a tomitéseket cserélni.

Zarasi probléma esetén a szelepeket szét kell szedni a kupot €s az iiléket be kell csiszolni.
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I1. Gombcsapok tomitéseinek a bemutatasa.

A gdombcesapok a kozeg aramlasanak meginditdsara és elzarasara alkalmasak. A gombcsapok tomitéseit

helytik szerint 3 csoportba lehet sorolni:

- Tomszelence tomités (a forgd orsd tomitéshez),

- Haztomités (haz és toldat kdzott, valamint két hazfél kozott), jellemzden szerelhetd kiviteleknél,

- Belso tomorséget biztositd elemek (zar6gémb és zarogytri kozott).

11.1. Tomszelence tomités

Az altalunk gyartott gombcsapok (WELDHAHN, MONTHAHN, CHEM-O-HAHN, UNIHAHN)

tomszelence tOmitési rendszerének felépitését az alabbi abrak szemléltetik.

WELDHAHN, MONTHAHN és UNIHAHN tipusti gombcsapok tomszelence tomitése:

Rugdtarcsa vagy rugdsalatét

Nyomogyuri

Tomszelence tomités

.07 gyiir

o
1

Csuszog
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Az ilyen tipusu tomszelence tomitésnél haromszoros védelemmel biztositjuk azt, hogy az aramlé kozeg
ne juthasson ki a szabadtérbe. Elsddleges védelmet biztosit a csiszogylri, ami tomitési funkcidjan kiviil
véd a hiively — orso beragodasa ellen is. Masodglagos védelmet az ,,0” gytiri biztositja, amelynek anyaga
FKM vagy FPM. A harmadlagos védelmet a tomszelence tomités biztositja, amely egy profilos PTFE
gyurii. Az Y profilnak kdszonhetden kisebb erd sziikséges a tomszelence leszoritasahoz. A tomszelene
tomités kialakiitasa és szerelése lehetové teszi, hogy a szerelvényeink nemcsak nyomadsra, hanem

vakuumra is alkalmasak legyenek.

A tomszelence leszoritasara az ,,Anya 1.” szolgadl. Az anya alatt 1év0 rugotarcsa vagy rugdsalatét allando

eléfeszitést biztosit a tomitésnek, ezzel novelve annak biztonsagat.

CHEM-O-HAHN tipusti gombcsapok tomszelece tomitése:

Omszelence

Tomszelence persely

Hiively

Tomszelence tomités

Hiively tomités

TR

A tomszelence tOmitési rendszer kialakitasanal a tomités 2 1épcsében valosul meg. Els6 Iépcsdben tomit a
csuszogylrl, amely toltott vagy toltetlen PTFE gytiri. Masodik Iépcsében a tomszelence tomités €s a
hiively tomités kiilon-kiilon tomit. A hiively tomitést (PTFE gytirt) a hiively, mig a tomszelence tomitést

(profilos PTFE gytirtik 5db) a tomszelnce leszoritasaval lehet megfeleld el6feszitett allapotba hozni.

Mivel ezen szerelvényeknél a csiszogylirii nem peremes, ezért az orsd beragddasat egy kiilon alkatrész a

tomszelence persely akadalyozza meg.
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CHEM-O-HAHN tipusti DN 250/250 névleges méretii gombcsapok tomszelence tomitése:

Orsé Tomszelence perem

Tomszelence perem Tomszelence
Rugds alatét

Tomszelence tomités
Aszokcsavar

=
TS

A tomszelence tomités tomorségét 4 db profilos PTFE tomités biztositja, ami a Iépcsds gylri és a
tomszelnce kozott helyezkedik el. Tomszelence tér elofeszitett allapotat a tomszelence perem furatain
keresztiil 4szokcsavar, rugos alatét, és anya kombinaciojaval valositottuk meg. A rugds alatét biztositja az
eléfeszitést a tomitésnek, ezzel ndvelve annak biztonsagat. Az ors6 beragodasa ellen a csuszopersely véd,
amelynek anyaga bronz toltésti PTFE.

Jelenleg ezt a konstrukcidt csak a DN 250/250 névleges méretii gdmbcsapjainknal alkalmazzuk, de

célunk ezen konstrukcido DN 65/65 ¢és ett6] nagyobb méretii szerelvényeknél torténd alkalmazasa.

Tomszelence tomitések
Az abran a WELDHAHN, MONTHAHN ¢s UNIHAHN tipusi gdombcsap tomszelence tOmitését

mutatjuk be.

Profilos tomszelence tomités
A tomszelence tomités anyaga: PTFE

Cégiink 2005-ben kisérletet folytatott ,,tlizbizos” tomszelence tomitési rendszer kialakitdsara. A kisérlet
lényege az volt, hogy egy DN 50 névleges méretli gdmbcsapban a PTFE tomszelence tomitést tiszta grafit
tomitésre cseréltiik, majd a szerelvényt 200 C°-os olajba tettiik és farasztdo berendezés segitségével

mikodtettik 6 bar nyomason. A vizsgalat soran a gombcesapnal 7700 nyitds —zarasig szivargas és
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tomitetlenség nem jelentkezet. A szivargas utan a tomszelencét utdnnahuztuk és a goémbcsapot tovabb
vizsgaltuk. A szerelvényt 20000 nyitas —zarasig mukodtettiik, ahol mar a tomszelence anya utannhtizasa
olyan mértékli miikodteté nyomaték novekedést eredményezet, hogy tovabbi vizsgalatok elvégzését nem
tartottuk célszerlinek. A vizsgalat elvégzése utan a gOmbcsapot szétszedtik és az alkatrészeket
bevizsgaltuk. Az alkatrészeken a természetes kopason kiviil rendellenességet nem észleltiink.

A kisérlet lefolytatasa utan megallapitottuk, hogy a gdmbcsapjaink tiszta grafitos tomszelence tomitéssel

kiilsdleg tlizbiztos szerelvényként is alkalmazhatoak.

Impulzus szamlilo
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I1.2 Haz tomitések
A szerelhetd kivitelii gombcsapoknal alkalmazott tomitoelem.

- A MONTHAHN tipusnal O — gyulriit, vagy kiilséleg tlizbiztos kivitel esetén grafitgytiriit
alkalmazunk,

- Az UNIHAHN és a CHEM-O-HAHN tipusoknal lapos tomitést alkalmazunk, melynek anyaga a
kozegtdl €s egyéb kovetelményektdl fliggden lehet toltott vagy toltetlen PTFE, REINZ AFM 34,
NOVAPHIT SSTC, KLINGER OILIT stb.
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I1.3 Belso tomorséget biztosité elemek

A gdmbcesapok belsé tomorségét a zarodgylirt €s a zarogdmb kapcsolata hatarozza meg.

A megfeleld zaras szempontjabol nagyon fontos a zarogyiiriik pontos mérete. Mivel ezek pontossagat
egyszerii mérdeszkozokkel (tolomérd, mikrométer, szogmérd, stb) nem lehet mérni cégiink kifejlesztett

egy specialis ellendrzé eszkozt, amelynek segitségével konnyedén tudjuk ellendrizni azok pontossagat.

Jellemzo konstrukciok:

1. Zarogytri tamgytrivel és tanyérrugos eldfeszitéssel

2. Zarégyuri belsé megtamasztassal
3. Zarogylri — rugos elofeszitést szolgalo - profilos kialakitassal
4. Zarégyuri belsé megtamasztassal, — rugds elofeszitést szolgald - profilos kialakitassal

5. Zarogyurh szerelhetd betétben, kiilsé tanyérrugos eléfeszitéssel

Zarogytriik jellemzo anyagai
- Toltetlen PTFE
-  PTFE + 10%C
-  PTFE +25% Cgr
- PTFE + 25%C
PTFE + 25% Glass

11.4 Karbantartas

Uzemelés kozben ha a gombesap tomszelencéjénél, vagy a haz tomitésnél szivargas jelentkezik, az anyak
vagy csavarok meghuzasaval megsziintethetd. Amennyiben a meghuzas utan a probléma tovabbra is
fennall, gy a gdmbcsapok karbantartasat el kell végezni, a szerelhetd elemeket szét kell szedni, a belso
furatokat, alkatrészeket tisztitani, a tomitéseket cserélni.

Zarasi probléma esetén a szerelhetd kivitelii gombcesapokat szét kell szedni, a zarogylrit cserélni, a

zar6gdmbot csiszolni, polirozni. Hegesztett kivitel esetén gyartomiivi karbantartast célszeri elvégezni.
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